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周界防范高压电网装置

GB 25287—2010

1范围

本标准规定了周界防范高压电网装置(以下简称电网)的技术要求、试验与测试方法、检验规则、安

装检测、标志、包装、贮存及运输要求。

本标准适用于周界防范高压电网装置。

2规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

GB／T 191包装储运图示标志(GB／T 191—2008，ISO 780：1997，MOD)

GB／T 775．1绝缘子试验方法第1部分：一般试验方法

GB／T 775．2绝缘子试验方法第2部分：电气试验方法

GB／T 2423．1 2008 电工电子产品环境试验第z部分：试验方法试验A：低温(IEC 60068—2—

1：2007，IDT)

GB／T 2423．2—2008电工电子产品环境试验第2部分：试验方法试验B：高温(IEC 60068—2—

2：2007，IDT)

GB／T 2423．3—2006 电工电子产品环境试验第2部分：试验方法 试验Cab；恒定湿热试验

(IEC 60068-2-78：2001，IDT)

GB／T 3482电子设备雷击试验方法

GB 4208外壳防护等级(IP代码)(GB 4208--2008，IEC 60529：2001，IDT)

GB 4343．1—2003电磁兼容家用电器、电动工具和类似器具的要求第l部分：发射(IEC／

CISPR 14—1：2000，IDT)

GB 4343．2—1999电磁兼容家用电器、电动工具和类似器具的要求第2部分：抗扰度产品

类标准(IEC／CISPR 14—2：1997)

GB 17625．1 2003 电磁兼容 限值 谐波电流发射限值(设备每相输人电流≤16 A)

(IEC 6i000-3-2：2001，IDT)

3术语和定义

下列术语和定义适用于本标准。

3．1

电击强度intensity of electrical shock

用来描述电网通过对触网人体在一定持续时间内放电，对人体产生打击的程度，是通过人体的电流

(有效值)与持续时间的积分。

3．2

电击电流electric current shock

通过触网人体的电流。
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GB25287—20103．3电击持续时间continuingtimeofelectricshock电击电流起始时间与结束时间的最小之差。3．4电击电流起始时间start-timeofelectriccurrentshock在电击电流的波形图中，电击电流上升至最大电击电流的5％时所对应的时间点。3．5电击电流结束时间end-timeofelectriccurrentshock在电击电流的波形图中，电击电流下降至最大电击电流的5％时所对应的时间点。3．6电击间隔时间interval-timeofelectricshock两次电击的时间间隔。4技术要求4．1一般要求4．1．1电网零部件及配件数量应齐全无损。4．1．2高、低压控制箱应分开设置，且控制箱外观平整、光洁，标识正确、明显。4．1．3电网的高压和低压控制部分，分别安装于高压控制箱和低压控制箱中，控制箱面板设计应便于操作和维护。4．1．4低压控制箱箱体金属板厚度不应小于1．2mm，高压控制箱箱体金属板厚度不应小于1．5mm。4．1．5警示灯的颜色应使用红色。4．2功能要求4．2．1电网应按地域实施分区段管理，至少应有4个(东、南、西、北)方向的定位功能。每区段应分别具有触网报警、断网报警和短路报警功能。电网应用声音和信号灯发出报警信号。4．2．2电网的输入为正弦交流50Hz、220V电压。电网的输出电压范围应为3000V～6000V(高度戒备监狱电网最高输出电压可为10000V，与其相关的技术要求应与电网电压相适应)。当输入电压在180V～240V范围内波动时，电网应能正常工作，最大输入电压不应超过250V。电网在预警状态时，应保持其高压输出。在主电源断电情况下，应自动切换到备用电源上。备用电源能保证高压电网装置正常工作时间不少于4h。4．2．3在持续电击时间不少于15min后，电网仍能正常工作。4．2．4当出现多处同时触网和断网、短路情况时，电网的打击功能应不受影响。4．2．5电网应具有自检、工作状态显示及报警记录功能。4．2．6电网应设置与其他系统联动以及与计算机的接口。4．3输出特性要求4．3．1最大、最小输出电流电网的最大输出电流应不超过500mA，最小输出电流应不低于40mA。4．3．2电击强度最大打击电量不应超出60mC，最小打击电量不应低于30mC。在发生电击时：a)电击持续时间在10ms～10S区间内，电网输出电击强度应位于图1中c，曲线左面和Dt曲线右面所界定的区间内；
标准分享网 www.bzfxw.com 免费下载
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通过人体的电流／／mA

图1 15 Hz一100 Hz正弦交流电的时间／电流效应区域的划分

曲线D，由式(1)给出；

T一口o+口lI+4212-t-口3J3+a4 J4-F口5f5-t-口8 J6+口，，7 ⋯⋯·

式中：

口。一13 473．35

4，一一50 525．15

42—80 869．73

43一一71 562．91

口‘一37 798．00

口s=一11 912．90

a6—20 74．17

a，一一153．89

T——电击持续时间，单位为毫秒(ms)，

I——电击电流，取值范围为25 mA～350 mA。

曲线c。由式(2)给出：

T一口o+口1f-F口2 J2+口3，3+a414+口5 J5 ⋯⋯⋯⋯⋯·

式中：

ao一1 856．15

口，一一4 474．85

口2—4 300．11

83一一2 055．21

a4—488．47

a5一一46．19

T——电击持续时间，单位为毫秒(ms)}

)

)

1

2

3

(

(
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GB25287—20104j——电击电流，取值范围为37mA～500mA。b)电击持续时间在0．1ms～10ms区间内，电网输出电击强度应位于图2中c-曲线左面和Dz曲线右面所界定的区间内。10曼z蛊羹-喜扁050．2D2ClGc3Iltt{、＼＼I{‘lt{I．IlII{、＼＼、。III、‘l。、、、，{It{lOO1ooolOooo通过人体的电流i／mA图2时间／电流效应区域的划分D：曲线为：在3．73ms～10ms时间区间内，电流为310mA。在310ms～750mA电流区间内，持续时间与电流的关系由式(3)给出：T—J。+，II+Jzf2+Jsr+Jtl4+J；J5+j6J6式中：』o一27．36608；』1一一2．04452X10～；J2—7．232633×101}J3一一1．49572×10～I』‘一1．803892xlO～}J5一一1．182436×lO-12；J6—3．260303x1018；T——电击持续时间，单位为毫秒(ms)；I——电击电流，单位为毫安(mA)。在750mA～3080mA电流区间内，持续时间与电流的关系由式(4)给出：T—ko+女lf+kzJ2+k313+k4J‘+k515+k616式中：^o一5．45345l^l一一1．261452×10～；k，一1．399681X10一；^。一一8．678519×10～}k^一3．065416X10一”；
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GB 25287--2010

k5一一5．761 787×10“；

^B一4．470 889×10一”；

丁——电击持续时间，单位为毫秒(ms)；

卜一电击电流，单位为毫安(mA)。
4．4绝缘性能要求

高压、低压控制箱在进行冲击电压和工频耐压实验过程中不应出现破坏性放电。

4．5安装要求

4．5．1 低压控制箱安装应符合下列条件：

a)应有漏电保护装置，可靠接地，安装便于操作的控制室内，工作时高压网不应出现断电现象

b) 主电源线应避免连接其他较大负载，尤其是较大的电感性负载。

4．5．2高压控制箱的安装应符合下列条件：

a)应安装于靠近金属线网并且留出足够的安全间隔区域，其底部距地面高度不低于3．5 121；

b) 安装于室外时，应具备全天候工作条件；

c)外壳应可靠接地}

d)在箱体上有明显的警示标志，警示标志见图3。

丛
高压危险

图3警示标志

4．5．3高、低压控制箱连接电缆应铺设在预埋管中。不同材质的金属线连接时，采取防氧化措施。

4．5．4金属线网的安装应符合下列条件：

a)金属线网应由5根金属线(包含地线)和金属支架组成；

b)金属线采用钢芯铝绞线。其截面积不得小于16 mm2，沿海地区应采用防腐材料的金属线。金

属线之间距离应不大于200 mm，最低端金属线与墙体之间距离应不大于200 mm；

c)金属网支架应能承受150 kg的重量，应经热镀锌防腐处理，其倾斜角度应在90。～135。范围之

间；其规定见表1和图4f

d)在金属线网的最高端应设置警示灯，见图4。

表1 金属线网架尺寸 单位为毫米

位置 最小尺寸 最大尺寸

AB 300 450

BC 850 1 Z50

BD 150 200

CE 50 70

EF 150 250
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GB25287—2010警图4网架示意图4．5．5绝缘子的性能应符合电网输出的最高电压要求，应符合GB／T775．1、GB／T775．2的规定。应采用针式绝缘子，安装时应与地面垂直，见图4。4．5．6金属线网架安装于围墙内侧，为内倒式，见图5。相邻网架间隔距离应不大于6m，网架下端与地面的距离不应小于4m。每间隔5根网架，应安装一盏警示灯和一块“高压危险”警示牌，警示灯与警示牌的位置应错开，警示牌上的汉字为标准宋体，每个汉字尺寸不小于200mm×200mm。图5网架安装示意图4．5．7金屑线网布设应呈现闭合状态，其内部为防范区。4．5．8金属线网的损耗功率应不大于100W。4．5．9金属线网与附近架空电力线之间应保证足够距离，其最小距离应符合表2的规定。6

标准分享网 www.bzfxw.com 免费下载
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衰2架空电力线与电网最小距离

GB 25287—2010

架空电力线电压等级／ 水平距离／ 垂直距离／

kV

10及以下 2．5 2

35～110 5 3

220 7 4

330 9 5

500 9 5

4．5．10高压输出端应将高压电缆直接连接到电网的金属线上，连接处应采取防氧化与防漏电措施。

4．5．11电网系统应可靠接地。在雷电高发区。应采取防雷措施，接地电阻值应满足相关标准的要求。

4．6电磁兼容性要求

4．6．1电磁骚扰限值

电网正常工作时对供电电源网产生的传导电磁骚扰限值见表3。

表3电网正常工作时对电源输入端产生的传导电磁骚扰限值

频率范围／MHz 准峰值／dB“V 平均值／dB”V

66～56 56～46
o．15～o．50

随频率的对数线性减小 随频率的对数线性减小

o．50～5．o 56 46

5．o～30 60 50

4．6．2谐波电流

电网正常工作时，对供电电源网产生的谐波电流骚扰值应符合GB 17625．1—2003中A类设备的

限值要求。

4．6．3抗扰度

电网低压控制装置对静电放电、电快速瞬变、浪涌、电压暂降和短时中断的抗扰度应符合GB 4343．2--

1999中表1、表4、表12和表13的规定。试验中不应出现误报警、器件故障和损坏。试验后应能正常

工作。

当工作环境需要更高的抗扰度，可采用相应措施以满足要求。

4．7保护措施要求

4．7．1过电压保护

电网控制系统应有过电压、过电流的保护措施，应能防止瞬态冲击电压从低压输入回路和高压输出

回路进入而引起的绝缘破坏和设备的损坏。电网在设计安装过程中防雷电保护按照GB／T 3482执行。

4．7．2过电流保护

电网控制系统应具备有效的过电流保护和等效的过载保护措施。

4．7．3外壳防护

高压控制箱外壳防护应符合GB 4208中IP55的规定。

4．8工作环境要求

4．8．1工作条件

电网应工作在无易燃、易爆性气体的环境中。

4．8．2温度与湿度

高、低压控制箱在--20℃～+65℃，相对湿度≤95％RH的环境中应能正常工作。
7
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GB25287—20105试验与测试方法5．1外观检查用目测检查外观，应符合4．1的规定。5．2输出电压、输出电击强度测试5．2．1电网输出特性测试时，用四根或五根导电金属线组成模拟测试网路，其电特性应与实际金属线网路相同。5．2．2标准测试负载如表4所示。表4标准测试负载电阻符号阻值误差范围性质Rl1oookn土10knlOOW无感电阻R230kn士10kn100W无感电阻R31kn土10n500w无感电阻R‘100士o．05n50w无感电阻5．2．3输出电压测试方法如下：a)将电网高、低压控制箱连接好。高压输出接至模拟测试网路或实际金属线网路上；将交流电压表V和标准无感电阻R，按图6方式连接；-高R1压y)输7|出模拟测试啊路Rl——1M0无感电阻；V——电压表}S_一高压开关。图6输出电压测试电路b)按额定值220V输入电压，合上高压开关s，开启电网。高压输出应在规定输出电压值的士10％范围内。5．2．4输出电击强度测试方法如下：a)方法一：将电网输出接至模拟测试网路或实际金属线网路上，按图7方式连接，将示波器去掉，用库仑计替代电阻R，直接测量电击强度值；方法二：将电网输出接至模拟测试网路或实际金属线网路上，在电阻Rt两端并接示波器，记录电击电流(电压)的波形，通过记录的波形计算电击强度值；
标准分享网 www.bzfxw.com 免费下载
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GB 25287—2010

R2／R3——30 kfl／l kl'l测试负载电阻；

R．——lO n测试负载电阻；

S——高压开关。

图7输出电击强度测试电路

b)按额定值220 V输入电压，开启电网后，合上高压开关s进行测量，重复测量lo次；

c)每次电击强度应符合4．3．2要求；

d)用负载R：替代5．2．4a)中的负载R。，重复进行b)和c)，每次电击强度应符合4．3．2的要求。

5．3短路报警测试

5．3．1按图8方式连接。

高

压

输

出
S

I
＼

f
模拟测试同路

s——高压开关

图8短路报警测试电路

5．3．2开启电网，将高压开关s闭合，2 S内电网应发出报警信号。

5．4断网报警测试

5．4．1 在模拟测试网路五根金属线上各接上高压开关S-、Sz、Sa、&和Ss，按图9方式连接。
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GB25287—2010!!／卜高!!／卜压坠／卜输出坠／卜_坠／卜梗狠翱试网路图9断嘲报警测试电路5．4．2分别断开s，、sz、ss、s。和s；，2s内电网应发出报警信号。5．5持续电击特性测试将电网高压输出端直接短路，使电网呈现电击状态。在持续电击时间不少于15min以后，检查电网工作状态，结果应符合4．2．3的规定。5．6动态运行测试5．6．1将电网的输入电压由额定值220V分别调至180V、240V，电网不应出现误报。5．6．2电网在输入电压为180V、240V时，分别重复5．2．4中a)、b)、c)、d)的测试。测试结果应符合4．2．5和4．3的规定。5．7电磁骚扰和谐波电流测试5．7．1采用符合GB4343．1—2003中5．1．1和5．1．2所要求的测量仪器和设备进行测量；测量按GB4343．1—2003中5．2．1和5．2．4的要求进行。5．7．2将按上述要求布置的高、低压控制箱及模拟测试网路连接好，输入额定工作电压，电网处于正常工作状态后进行测试。5．7．3测试与骚扰值的记录按照GB4343．1—2003中8．1．1、8．1．2和8．1．3的规定进行。5．7．4在0．15MHz～30MHz频段内，电网对电源输入端产生的传导骚扰电压应符合4．6．1的规定。5．7．5电网正常工作时，注入到输入电源的谐波电流的测量按GB17625．1—2003的要求进行，其值应符合4．6．2的规定。5．8低温、高温试验5．8．1试验按CB／T2423．1—2008中Ab实验方法进行。将电网低、高压控制箱置于低温试验箱内，接上模拟测试网路，使电网处于工作状态。低温试验箱降至--20℃4-3℃，并保持2h。在保持试验温度1．5h时，在电网输出端并联上标准负载R。，进行5．2．4的测试，测试结果应符合4．3的规定。5．8．2试验按GB／T2423．2—2008中Bb实验方法进行。将电网低、高压控制箱置于高温试验箱内，接上模拟测试网路，使电网处于工作状态。高温试验箱升至65℃士2℃，并保持2h。在保持试验温度1．5h时，在电网输出端并联上标准负载R。，进行5．2．4的测试，测试结果应符合4．3的规定。5．9冲击电压试验用1．2／50ps标准冲击波，其标准值与规定值之间的允许偏差为：峰值士3％，波前时间士30％，半峰值时间士20％。两倍电网高压输出峰值电压(未接人测试电路前)的正、负五个间隔10s的脉冲进行如下冲击电压测试：a)在输出回路与金属机壳之间(机壳接地)施加冲击电压；b)在交流电源输人端(各输入端连接在一起)与高压输出端(各输出端连接在一起)之间施加冲击电压(接地断开)。试验结果应符合4．4的规定。10
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5．10工频耐压试验

5．10．1 在以下测试端之间加上最高输出电压u(有效值)，进行如下测试：

a) 高压箱电源输人端与高压输出端(接地断开)，

b)高压输出端与机壳之间(接地断开)。

持续时间1 rain，试验结果应符合4．4的规定。

5．10．2在电网交流电源输入端(接地断开)和机壳之间加上1．5 kV电压，持续1 min，应不出现破坏

性放电。

5．11恒定湿热试验

试验按GB／T 2423．3—2006的方法进行。保持其试验条件为2 d后，按5．9进行测试，不应出现破

坏性放电。

5．12抗扰度试验

5．12．1静电放电

试验按照GB 4343．2—1999中5．1的要求和表1的规定进行。

5．12．2电快速瞬变

试验按照GB 4343．2--1999中5．2的要求和表4的规定进行。

5．12．3浪涌

试验按照GB 4343．2—1999中5．6的要求和表12的规定进行。

5．12．4电压暂降与短时中断

试验按照GB 4343．2—1999中的5．7的要求和表13的规定进行。

5．13外壳防护试验

试验按照GB 4208要求进行。电网工作在室外的高压系统应能达到GB 4208中IP55的防护能

力，各带电部位不允许有水进人。

6检验规则

6．1型式试验

型式试验包括第5章的全部内容，遇下列情况之一者，应进行型式试验：

a)新产品定型试验；

b) 当设计材料工艺有重大改变；

c) 当检查试验结果和以前进行的型式试验结果发生不可允许的偏差时。

高、低压控制箱进行试验后，凡有一项或一项以上检查试验不合格，则该套高低压控制箱为不合格。

6．2出厂检验

高、低压控制箱应全数检验合格后准许出厂，检验项目包括：5．1、5．2、5．3、5．4、5．5的检查试验并

应附有产品合格证。

7安装检验

对电网的安装进行目测和实测，结果应符合4．5的要求。

8标志、包装、贮存、运输、操作及技术手册

8．1 在电网高、低压控制箱明显位置上应装设标牌，用中文标明

a)制造厂名，产地和商标；

b)产品出厂编号；

c)制造日期。

8．2在高压控制箱高压出线口印上警示牌，警示牌标志见图3。
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GB25287—20108．3在高压控制箱体明显位置印上警示用语：“注意：高压、危险!”。8．4包装应防潮、防震、坚固，以保证在正常运输过程中不受损坏。应按GB／T191的有关规定，印上“小心轻放”、“向上”、‘怕湿”标志，并标明产品型号和名称。8．5电网的高、低压控制箱应贮存在通风良好，温度在一10℃～+40℃，相对湿度不大于80％，周围无酸、碱或其他有害气体的库房中，在运输过程中应避免强烈的振动和碰撞，在贮存和运输中均应避免雨水淋袭。8．6操作及技术手册操作及技术手册应随同高、低压控制箱一起提供给用户。手册应包括以下内容：a)在手册的开始及最后结尾处用黑体字印上“在安装使用电网装置前，须阅读本手册。读后请保留”；b)电网的额定输入工作电压、频率、输出电压、断电时间、报警功能；c)电网安装、操作步骤，售后服务ld)熔断器型号、额定值，替换元件规格；e)电网的维护和保养。
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